4-8 Subdivision

Luiz Velho

Denis Zorin



Sumario

Caracteristicas;
Motivacao;

Refinamento;

Suavizacao

Inicializacao da Malha;
Refinamento Adaptativo;
Analise de Convergéncia;

Exemplos



Caracteristicas

« C*em regiodes regulares e C! em pontos
extraordinarios;

* Dobra a complexidade da malha o que
permite ter grande controle sobre a
resolucao da malha;

* Permite refinamento adaptativo facil.



Motivacao

* Tilings regulares
forcam splitting global

(1.e. nao podem ser
adaptativos;

* Soluc¢odes ad-hoc;

* Busca por solugoes
melhores
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Motivacao

« [4.8%] laves tilings:
 E o ladrilho mais

“simples” que suporta
refinamento regular,

nao-uniforme.




Refinamento

* Refinamento regular

|

aresta interior

aresta exterior



Refinamento

* Refinamento semi-regular

Obs:Triangulated Quadrangulation




Suavizacao
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Regras:

*Face Rule;

“Vertex Rule. Obs: Esquema aproximante



Inicializacao da Malha

* Objetivo: Computar conjuntos
independentes de aglomerados de duas
faces + faces 1soladas p/ aplicar refinamento
semi-regular

/

pass 1: pass 2: resulting

initial mesh : ) . . ; .
intermediate mesh  barvcenter subdivision basic blocks



Inicializacao da Malha

e Na pratica temos a seguinte mudanca na
valencia dos veértices:

& 71 =3 — new valence 0:

e 4 <n<8— newvalence 8:

& 71 > & odd — new valence n.+ 1;
& 71 > & even— new valence 1.




Refinamento Adaptativo

internal edge split

external edee split



Analise de Convergéncia

* Asregras do esquema foram obtidas das
regras de subdivisao quincunx da box-spline
C* de quatro direc¢oes.

refinement

_}.

Fig. 6. Quincunx refinement. The coarse mesh is shown with thick lines, the refined
mesh is shown with thin lines. Inserted vertices are indicated with circles. The
column vectors of the dilation matrix generating the coarse mesh are shown.



Analise de Convergéncia

* Analise espectral para pontos extraordinarios ¢ do
mapeamento caracteristico:
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Exemplos

(a) Control mesh. (b} Uniform subdivision.



Exemplos
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(¢) Adaptation to surface geometry. (d) Adaption to spatial threshold.



Exemplos

Initial mesh Loop Catmull-Clark

Doo-Sabin 4—8 subdivision



Exemplos

Loop Catmull-Clark

il

Doo-Sabin 48 subdivision
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