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Subdivisao sqrt(3) .

e Feito para malhas triangulares;
e Estacionario;

e E’ uma divisdo uniforme que introduz um novo vertice
para cada triangulo

e permite gerar superficies C? para malhas de controle
regulares;

e NoOs vertices extraordinarios (valéncia # 6), a
suavidade é C';

e Permite refinamento adaptativo com boas
propriedades.
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O Esquema - Refinamento -

e Realizamos uma divisao 1-3 em cada triangulo inserindo um
novo vertice no seu centro.

e 3 novas arestas sao introduzidas conectando o novo vértice com
0s antigos vértices do triangulo.

e Para restabelecer a valéncia dos vértices da malha fazemos
flipping das arestas originais.

e (Gera-se entao uma malha “girada” refinada.
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O Esquema-Refinamento -

e Um so6 passo do refinamento pode ser considerado como a “raiz
quadrada” do tri-adic split.

e [Todos os veértices novos inseridos tém valéncia 6.

e As valéncias dos veértices antigos nao sao mudadas.
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O Esquema — Suavizacao

e Posicionamento dos novos vértices inseridos.

Pj

1
q= g(pi+ pi+ pr)

Pk

o Relaxamento de vértices antigos
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Matriz de subdivisao

e Organizando todos os vértices num vetor
[P, Po.---sPH.4] derivamos a seguinte matriz quadrada de
subdivisao:

v 1 1 |5
I 1 1 0 «aa 0 1
S = —
3| o T 0 [
1 0 R P:(l_an)PJfan;ZPi
i=0

Onde,u=3(1-a,)ev=23a,/n
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1
Plo=5(p+po+p)
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1
P =§(p+p1+p2)

1
3
P3
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Matriz de Subdivisao '

e Problema: Essa matriz possui autovalores complexos
pois seu efeito e’ similar ao de uma rotacio. Isto torna
ruim sua analise.

P3
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Matriz de Subdivisao

e Invés de analisar um simples passo da subdivisao,
podemos analisar S'=RS? (p), onde R € uma
permutacao.
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Matriz de Subdivisao

e S’ tem uma correta estrutura de autovalores / autovetores
para analise.

e Seus autovalores sao:

l [ {2 3 242 {':r L. 2472 {':r ! }
- {I- .r_-ﬂ_ ----- -1~ & = ..-_.IE
9 nj COs HJ’ ; Cos ; )

e As seguintes condicOes sao necessarias:

h=1>=>MA :}L_‘;}}L;: i=4,....n41

e Escolha natural A=25 2
e Portanto:

(g_mn)z _ (2-—2 CDSI:ET[L:])E S P
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Refinamento Adaptativo NS

e Propriedades importantes:
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conformidade balanceamento
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Refinamento Adaptativo

e Possui como vantagens lento refinamento e,
e Maior localizacao.
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Refinamento Adaptativo : “
e Algoritmo

eplit (T)

if (T.index is ewen)] then

compute midpoint P
gplit T(A,B,C)] intc TI[1] (P, A B, T[2](P,EB,C], T[3] (P, C,A]
for i = 1,2,3 do
T[i] .index = T.index + 1
if (T[i] .mate[l] .index == T[i] .index) then
gwap (T[i] ,T[i] .mate [1]}
elae

if [(T.mate[l] .index == T.index - 2}
gplit (T.mate[1])

eplit (T.makta[1]]) /Y ... triggers edge swap ¥/
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Refinamento Adaptativo NS

e O calculo da nova posicao independe do nivel:

| n—1

Spl = (1 —=Palm))p + Pulm) ~ 3 p
)
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Refinamento Adaptativo

e Dai,

S"(p) = valm)p + (1 =yulm)) p*™

2 "t
i) = (T_“’”) .

with

10/11/2004

19



FRONTEIRAS .r %

e T[ri-seccao com esquema interpolante de splines de
curvas.

- VAT AV AVAY.

10/11/2004 20



Analise de Convergéncia

e Esquema nao-interpolante;

e Nos vertices regulares pela contratilidade das
diferencas de terceira ordem, a suavidade é C? e,

e NOS vertices extraordinarios faz-se uma analise
espectral.
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